\ Epreuve pratique du baccalauréat général Spécialité : sciences de I'ingénieur |

Systéme pluri technologique : robinet avec {f\
chauffe-eau électrique instantané. i
Performance : consommation énergétique ﬁ(

1. Prise en main du systéme pluritechnologique

Le robinet électrique est un robinet raccordé uniquement sur un réseau d’eau froide. Il
permet d’éviter linstallation d’un ballon d’eau chaude (généralement raccordé a la
chaudiére d’'une habitation) permettant ainsi d’éviter de stoker un grand volume d’eau
chaude a maintenir a une température aux alentours de 60 °C. L’idée ici est d’avoir de
'eau chaude immédiatement disponible, permettant des économies d’eau et d’énergie.
En tournant le sélecteur, il est possible d’utiliser uniquement de I'eau froide.

Le robinet électrique est équipé d’un afficheur LED permettant indiquer la température de
'eau. Il a été congu pour étre utilisé en toute sécurité (Sans aucun contact entre I'’eau et
I'électricité, il posséde une fonction de protection contre le fonctionnement a sec).
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Figure 1 : présentation du robinet électrique

Procédure de mise en marche :

a Le réceptacle est sur la jauge de contrainte. Positionner le sélecteur sur eau froide
(Le robinet doit projeter pendant une minute I'eau dans le réservoir d’alimentation). A
I'aide d’un thermomeétre mesurer la température de I'eau.
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b  Positionner le sélecteur sur eau chaude (Le robinet doit projeter 'eau dans le
réceptacle de mesure). A I'aide d’'un thermomeétre, vérifier que la température de I'eau est
chaude.

¢ .Quand le réceptacle est plein, positionner le sélecteur sur stop. A l'aide d’'un
thermometre, vérifier que la température de I'eau est supérieure celle mesurée

précédement.

2 Performance attendue

req [Robinet électrique] )

==usabilityrequirement==
forme/designidimension

Id="R13" <=functionalrequirement==>
text= <<functionalrequirement>> Protéger le systeme

- Dimension : 17cm L et 31cm H .. - .

- Rotation du robinet - 360° Sécurité L e

- Couleur : Blanc — Couper Ia résistance de

chaufie lorsqu'il ny a pas d'eau

’_T

<<ysabilityrequirement=>

SatisfiedBy o

dimension Robinet avec chauffe eau ==pblock==
instantané Capteur de pression
= 0, 4bar

?

<<functionalrequirement=> «<functionalerequirements> <zfunctionalrequirement>>
Alimenter en énergie distribuer F'eau chauffer l'eau
EF ==functionalrequirement==
: i Résenoir
==functionalrequirement==
Alimentation =<=functionalrequirement== Id ="R1.5
Débit ==functionalrequirement== taxt=
ld="R1.17 Sélacteur -Volume résemnoir: 0.2 L
text= Id="R12"
- Prise secteur text= Id="R1.4"
- Réseau EDF 230V - Débit réglable via sélecteur text=
- Puissance 3kW - Débit massique maximum : - Sélecteur position froide /
2.3 kg.min™ position chaude
<<ﬁ.|nc1iona?equirementh?=
==functionalrequirement== Resistance electrique
Pression Id="R1.5"
text=
ld="R1.3" - Température maxi : 55°C
text= - Puissance absordée : 3000W
- Pression maxi 14 .5kg/cm® ou environ 14, 5bar - Précision +~- 1°C
- Pression mini 4bar - Temps de chauffe pour une

élévation de 20°en 3s.

Figure 2 : diagramme des exigences du robinet électrique
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3 Performance mesurée

3-1 Préparation

& Débrancher le systéme avant le cablage !! &

‘ Flotteur

Réseau (interrupteur)
électrique N

230 V /50 Hz

I '
.
Chronomeétre /
Multimétre pour Pompe
mesurer la 0 immergée
tension o o Pince ' 2
ampéremétrique 3 Ny
¥ : o d = i .
' Thermométre

Figure 3 : schéma de cablage partiel de la mesure courant / tension

& Faire vérifier le cablage par le professeur !! &

3-2 Protocole expérimental

- Relever la température (Tinitiale) de I'eau du réservoir.

- Activer la pompe immergée avec le flotteur

- Tourner le sélecteur a fond sur la position « eau chaude » et lancer le chronométre.
- Faire couler 'eau jusqu’a la température Trinaie = Tinitiate + 20 °C affichée sur le robinet.
- Relever l'intensité, la tension et la durée d’expérience.

3-3Traitement des données

A partir des relevés, calculer I'énergie consommeée notée E_mesurse €N joule.
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4 Performance simulée

a Ouvrir le logiciel dédié puis le fichier « TP_energie » qui se trouve dans le répertoire TP
énergie Robinet Electrique.
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Figure 4 : modélisation multiphysique du robinet électrique

b Paramétrer dans le « bloc thermal resistor » la température initiale relevée a la question
3.2 en °C. Vérifier le bloc « DC voltage source ».

¢ Saisir le temps relevé a la question 3.2 en seconde en tant que temps de simulation
(stop time).
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Figure 4 : modélisation multiphysique du robinet électrique

1- Ouvrir les 2 scopes (simulation T° et simulation électrique) pour récupérer les résultats.
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